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Conteudo

Este capitulo tem a
finalidade de esclarecer o
usuario sobre 0s conceitos
basicos mais importantes,
os detalhes técnicos, as
condicdes de utilizagéo,
normas e outros, para
sensores indutivos em geral.
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1.0.2

Sem titulo-1 2

Sensores
Indutivos

O principio dos
sensores...

Os grupos funcionais...

"Superficie ativa"...

Placa normalizada
de medicao...

Fator de correcao...

Frequéncia de
comutacao f ...

BALLUFF

®

Descricao de funcionamento,

Definicdes

... iIndutivos de proximidade
baseia-se no efeito da
interagao de campos
eletro-magnéticos e
condutores metdlicos.

... dos sensores de
proximidade Balluff, sao:

... € a area através da qual
0 campo eletro-magnético
de alta frequéncia se irradia
no meio externo. Esta area
€ basicamente definida pela

... € uma placa quadrada
de ferro Fe 360 (ISO 630),
através da qual se define a
distancia sensora S, confor-
me a norma |EC 947-5-2.
A espessura é de d =1 mm;
o comprimento lateral
corresponde:

... fornece a reducao da
distancia sensora em
presenca de materiais
cujas carcteristicas
apresentam desvios em
relagao ao ferro Fe 360.

... corresponde a quantidade
maxima de comutacdes por
segundo.

De acordo com a norma
|[EC 947-5-2, 0 acionamento
¢ feito através de uma placa
normalizada, que é fixada
sobre um disco rotativo de
material ndo condutor.

A relacao entre as superficies
do ferro e do material ndo
condutor deve ser de 1:2.

Considera-se atingido o
valor nominal da frequéncia
de comutagéo, quando:

— o sinal correspondente a
ativacdo t1 = 50 s, ou

— o sinal correspondente a
desligamento for to = 50 ps.

No condutor s&o induzidas
correntes parasitas, que
absorvem energia do
campo magnético e como
consequéncia reduzem a

amplitude de oscilacéo.
Esta alteracéo é transferida
para o sensor indutivo.

N
XHsalHD>F
N
Campo Oscilador Demodu- Circuito de  Circuito de
do sensor, sincronismo saida
bobina e
nucleo

superficie do nucleo e
corresponde
aproximadamente a
superficie da area externa
deste nucleo.

ao didmetro do circulo
circunscrito da
"superficie ativa" ou

a 3 s, quando o valor
for superior ao diametro
mencionado acima.

Campo do
sensor

d

<—>
Material Fator

Aco 1,0
Cobre 0,25...0,45
Latdo 0,35...0,50
Aluminio 0,30...0,45
Aco inoxidavel 0,60...1,00
Niguel 0,65...0,75
Ferro fundido 0,93...1,05
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Sem titulo-1 3

Distancias
sensoras

Distancia sensora s...

Distancia sensora
nominal sy, ...

Distancia sensora real sr...

Distancia sensora util sy ...

Distancia sensora
garantida sa...

Histerese H ...
(faixa do retorno
da comutacgéo) ...

Repetibilidade R ...

Tempos de retardo

Tempo de respostas t, ...

Retardo de ativacao ...

... & a distancia entre a placa
de medicao e a "superficie
ativa" do sensor de

... € a distancia sensora
tedrica, que nao considera
tolerancias de fabricacédo e

... € a distancia sensora de
um determinado sensor de
proximidade, considerando-
se as tolerancias de fabrica-

... € a distancia sensora de
um determinado sensor

de proximidade,
considerando-se faixas pré-

... € a distancia sensora em
que se garante a operacao
do sensor de proximidade,
considerando-se valores

... € a distancia entre os
pontos de comutacao,
quando a placa normalizada

... de s, é determinada consi-
derando-se a tenséo

de medicdo Ue além das
seguintes condicoes:

... € 0 tempo que decorre do
momento em que € ligada a
alimentagao até o momento

... € 0 tempo que o sensor
necessita para ser ativado,
quando a placa de

Influéncia da temperatura e seus limites

Influéncia da temperatura ...

Temperatura ambiente T ...

... € 0 desvio apresentado
pela distancia sensora real
dentro da faixa de

... € a faixa de temperatura
na qual a operagéo do

Sensores
Indutivos

proximidade quando ocorre
uma inverséao do sinal (conf.
EN 50 010).

influéncias externas como
temperatura e tenséo.

céo e valores pré-determina-
dos de tenséo e temperatura
Ta=423°C £ 5

(0,9sn<sr< 1,1 sp).

determinadas de tensao e
temperatura
(0,81 sn<su<1,21 sp).

fixos de tenséo e
temperatura
(0<s2<0,81 sn).

se aproxima ou se distancia
do sensor. O valor é
informado em % de s,

Temperatura: T = +23°C £5°C,
umidade relativa do ar =

50 - 70 % %5 %, duragao da
medicéo t = 8 h.

em que o sensor esta apto
para operagao.

medic¢do penetra ou se afa-
sta da area pré-determinada.

-25°C<Ta< +70°C.

De acordo com a norma

EN 60 947-5-2 considera-se
AS/S < 10%.

sensor de proximidade é
garantida.

Distancias sensoras,
Tempos de retardo,
Variacao de temperatura

superficie

110%) 0%
| | |
| =
| 100% |
121 % 81 %

0%

Conforme a norma
EN 60947-5-2, H<0,2 s.

De acordo com a norma
EN 60947-5-2, o desvio
permitido € de R<0,1 s.

BALLUFF
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Instrucdes de

Sensores
Indutivos

montagem
Torque de aperto

Montagem em superficies metalicas e lado a

lado

Montagem faceada de
sensores de proximidade

Sensores de proximidade
de montagem faceada

com distancia sensora de
medicédo "S," ampliada ...

Sensores de proximidade
de montagem nao facea-
da...

Montagem de sensores

O torque de aperto ...
O torque de aperto ...

BALLUFF

... permite a montagem do
sensor com a superficie ativa
faceada a superficie
metalica.

A distancia em relagao a
pecas metdlicas justapostas
deve ser > 3s, € a distancia
entre dois sensores
montados lado a lado deve
ser > 2d.

... hecessitam de uma zona
livre quando séo embutidos
em superficies metdlicas
(ver tabela em anexo).

... Sua montagem ¢ feita de
forma que n&o possuam
superficies metalicas pro-
ximas a "superficie ativa"
(zona livre). Por esta razdo
podem operar - em
comparacao a sensores de
montagem faceada - com
distancias sensoras maiores.
Para maior seguranca de
operagéo dever ser evitada
a presenga de uma pega
metalica proxima a "area
ativa". A distancia em
relacéo a superficies
metalicas dever ser > 3s, e a
distancia minima entre dois
sensores adjacentes deve
ser > 2d.

... exige para todos tipos
de sensores indutivos de
proximidade uma distancia
minima > 3d entre as
"superficies ativas".

... em sensores de
proximidade com
rosca metalica é de:

... em sensores de
corpo plastico:

omersao S RS, oy
em mm ferromagné- nao magné-
M8 2 0 mm O mm
M12 4 05 mm 05 mm
M30 15 3 mm 3 mm

~

M5x0,5

M8x1 6 Nm rosca em corpo de latao
15 Nm rosca _em corpo de aco

M12x1 15 Nm rosca em corpo de latéo
40 Nm rosca em corpo de aco

M18x1 40 Nm

M30x1,5 40 Nm

M18x1 1,5 Nm

M30x1,5 1,5 Nm

18/02/2013 10:57:51



Sem titulo-1 5

Tensao de
alimentacao Ug ...

Tensao de alimentacao
de operacéo Ue ...

Queda de tensao Uq ...

Tensao de isolacao ...

Frequéncia de
alimentacao ...

Tensao de ripple ¢ (%) ...

Corrente nominal de
operacao le ...

Corrente residual Iy ...

Corrente de surto
por curto periodo Ik ...

Corrente de
curto-circuito ...

Corrente sem carga lp ...

Corrente minima de
operagao In ...

Resisténcia de saida R. ...

Carga capacitiva ...

... corresponde a faixa de
tensao na qual a operacao
do sensor é garantida inclu-
indo a tensao de ripple o).

... corresponde ao valor da
tenséo de alimentacéo Ug,
porém sem as tolerancias.
Para determinar os valores

... ¢ 0 valor de tensdo
medido sobre 0 sensor

... corresponde ao valor de
tensao utilizado para testes

... da rede para sensores AC
€ de 50 a 60 Hz.

... & atensdo alternada
sobreposta a tenséo
continua (pico a pico) e é
informada em valor
percentual. Para a

operacao de sensores de
tensdo continua é necessaria
uma tensdo filtrada contendo
um componente alternado
de no max. 15 % (conforme
norma DIN 41755).

... € a corrente de saida
maxima que pode ser

... € a corrente que flui no
circuito de carga de um

... 6 um valor determinado
pela norma EN 50 036 para
operagéo em tensao
alternada e determina a

... corresponde a 100 A,

ou seja, de acordo com a
norma EN60947-5-2 a fonte
de alimentacao deve ter a

... & a corrente que circula no
sensor sem que esteja ligado

... € a corrente minima
necessaria para manter o

... corresponde a resisténcia
entre a saida e a tenséo de
alimentacgao, ou seja a

... € 0 valor total permitido de
capacitancia na

Sensores
Indutivos

No catalogo esta faixa de
tenséo é indicada em
separado para cada
produto.

de medida e os valores
limite, o sensor deve ser
operado com a tenséo Ue.
Os valores da tensao Ug sao:

ativado, medido com a
corrente de carga le.

de isolacao e para a medigéo

de correntes de fuga.

Parametros
elétricos

— para sensores DC:
Ue = 24 VDC.

— para sensores AC e
AC/DC Ue =110 VAC.

Ue = tenséo de alimentacao de operacao
Uss = amplitude da oscilagao

Tensao de ripple 6 = U

fornecida a carga em
regime continuo.

sensor de proximidade nao
ativado.

corrente permitida Ix
fornecida durante um tempo
t« € a uma frequéncia de
repeticao f.

capacidade de fornecer uma
corrente de teste em
curto-circuito de no minimo
100 A, por curto espaco

a uma carga (somente valido
para sensores de 3 e 4 fios).

sensor no estado ativado.
(Somente valido para
sensores de 2 fios).
resisténcia interna do sensor;
ver "circuitos de saida".

saida do sensor, incluindo a

capacitancia dos condutores.

g X 100 %]

- Ik em A(eﬁ)
-t em ms
-f em Hz

de tempo. Esta corrente é
especificada por norma para
o teste de curto-circuito em
sensores de proximidade.

BALLUFF
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Sensores Parametros elétricos,
Indutivos circuitos de saida
cabo/terminal conector cabo/terminal conector
DC 3/4 fios PNP comutacéo para o nivel (+) NPN comutacéo para o nivel (-)
o-BN . LB . BN " 11 BN .
NA @ @JA BK @JJ_B @ <H>_/_ :BK; ®_/_A_;BK;
Z BU _ 3 BU _ obU _ i_)—BU -
o8N . 1_5BN . BN . 11 5 BN .
NF @ <O>J(_ BK @J&_ 2_BK @ <U> _/L::EBK <H> _/LL_;QK
2 BU _ 3 z BU _ o BU _ i_) BU -
Complementar ®o_Iou— [0 o ® [@ i "D 2 :
_ X WH Xl 2 JwH _A WH A2 3w
BU - 3 _BU _ Bl I U—
DC 2 fios nao polarizado
BN (;) i_: BN (;)
NA ©) Q. O
ot @) e @)
BN (;) L_: BN (:)
NF Q. NI
2
—o o — o — o
Sensor AC
<H> o BN - <U> | 3 BN -
NA @ - s
0B — ~ 4B —
<U> o8N - @ R BN -
NF ® - -
0B — ~ |2, 8U _
Sensor AC/DC com condutor aterrado
o = M- —o—i —=>——
NA @ <]>_/_ <H>_/_ @ <H>_/_ oEN = <H>_/__3_:BN ~
—oflr—= Bl | oB— -~ 4B — ~
o2 ~ BN o ° ! S S—
NF ¢ C . ® QO oo . |O e .
o= I L ofl— = 28— ~
Os sensores AC sem condutor de pro-
tecéo tém caracteristicas de "isolacao de
protecdo" (classe de protecéo Il, @)
Cores dos
condutores BN marrom
Identificacao BK preto
conforme BU azul
DIN IEC 60757 WH branco
1.0.6 | BALLUFF
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Na ligacao em série ...

Na ligacao em paralelo ...

Categorias de utilizacao
conforme IEC 60947-5-2

Sem titulo-1 7

... podem ocorrer retardos
(como por exemplo, um
retardo para a comutacao
do sensor). A quantidade

de sensores de proximidade
que podem ser ligados em
série ¢é limitada pelo valor
total de queda de tenséo (ou
a soma de todos valores Uy).
Para sensores de 3 fios a ca-
pacidade de carga do circui-
to de saida representa uma
limitacao adicional, porque a
corrente em vazio

lo de todos sensores é
somada a corrente de
operagao le.

... de sensores de
proximidade com
indicadores de fungéo, as
saidas de cada sensor
devem ser desacopladas
com diodos (conforme
indicado no diagrama). Esta
medida evita 0 acionamento
simultaneo de todos LED's
quando um dos sensores for
ativado.

Sensores
Indutivos

Sensor DC 3 fios

®_

(-]

Sensor DC 3 fios
T Us o
O
_ PN
&
— oD

LigacOes em série
e em paralelo

Categorias de utilizacao

Sensor DC 2 fios
(DC/AC/universal)

~/+ N

)

¢

Sensor DC 2 fios

Nao se recomenda a
ligacéo em paralelo de sen-
sores de proximidade

de 2 fios, porque pode
haver a geragao de

pulsos espureos durante

o funcionamento dos
circuitos osciladores.

Categoria Tipo de carga recomendada

AC 12 Sensor AC cargas resistivas e de semicondutores, acopladores 6ticos

AC 140 Sensor AC pequenas cargas eletromagnéticas de |, < 0,2 A; como
por ex. relés auxiliares

DC 12 Sensor DC cargas resistivas e de semicondutores, acopladores 6ticos

DC 13 Sensor DC sistemas eletromagnéticos

BALLUFF
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Circuitos de saida
Circuitos de protecao

Sensores
Indutivos

Estagios de saida
Sensor DC a 3 fios

PNP, comutacéo pelo NPN, comutacéo pelo

positivo negativo
= S = comutagao por
] Bl 0+ S ? + semicondutores
2 D4 Ra = resistor de derivagao
S LED ! 2
\ D; 2N P ! D, = diodo zener, limitador
Ra [] 74 [Z1 Dy = diodo protetor de inverséo
? A ! D, = diodo protetor de inversao
LED I \ de polaridade no circuito
! o A de carga (s6 para versdes
R. [] gﬁ LA protegidas contra curto-
X S D; K circuitos)
D+ , D2 LED = diodo emissor de luz
> o - B o -
nao polarizado
Sensor DC a 2 fios S = comutagéo por
ot semidondutores
D, = diodo zener, limitador
C = capacitor
Gl = retificador de ponte
LED = diodo emissor de luz
¥
-
1
é
. S = comutagdo de
Sensor AC a 2 fios e sensor 0~ semicor?dutores
AC/DC (sensor de D, = diodo zener, limitador
alimentacao universal) 1 C = capacitor
or DQ: RC = limitador de picos de slta
Gl o« > Conex&o de massa frequéncia
- [] H Hi somente na verséo Gl = retificador em ponte
conector LED = diodo emissor de luz
T~ VDR = limitador de picos de
i, tenséo
1
6

... € garantida nos sensores

A resisténcia a curto-
circuitos...

A protec¢ao contra inversao
de polaridade ...

A protecao contra quebra
dos cabos...

BALLUFF

Balluff através de circuitos
de protegéo pulsantes ou
térmicos,

... ou troca de qualquer uma
das ligacbes ¢é garantida com
circuitos de protecao contra
curto-circuitos.

... em sensores a 3 fios, evita
falhas de comutagéo.
Por meio de um diodo

protegendo os estagios de
saida contra sobrecargas.
O valor de corrente que

... dos cabos de alimentagéo

positivo/negativo - é
garantida em sensores que
Nnao possuem protegao
contra curto-circuitos.

evita-se que ocorra a
alimentacao através da linha
de saida A.

aciona estes circuitos é su-
perior a corrente de
operacao le.

18/02/2013 10:57:56



Sem titulo-1 9

Ativacao em sentido
radial e axial

Para ativar o sensor em
sentido axial, a placa de
medicao é deslocada em
sentido concéntrico em rela-
¢ao ao eixo do sensor. Neste
caso, 0 ponto de comutagéo
¢ definido somente pela
distancia "s" em relacdo a
superficie ativa.

No acionamento em sentido
radial a posicao do ponto
de comutagao é influénciada
pela distancia radial "r" da
placa em relacao ao eixo do
sistema.

O diagrama indica as curvas
de atuacao que mostram o
comportamento do ponto de
comutacéo em fungao dos

parametros de "s" e "r".

Normatizacao

As curvas estao representa-
das em forma normatiza-
da, ou seja, as divisdes dos
eixos compartilham um valor
nominal de referéncia (que
sao distancia sensora s, e
raio da "superficie

ativa" r). Por esta razéo

as curvas para diversas
dimensodes de sensores €
diferentes distancias, sdo
praticamente as mesmas.
Em principio estas curvas
tém como finalidade
indicar que é possivel o
acionamento lateral do
sensor e a diferenca com
relacao a aproximacao
axial.

Representacado normatizada da curva de atuacao.

Sensores
Indutivos

Aplicacao

O ponto de comutagao exato
deve ser definido no local de
instalagao (levando em conta
as variacoes entre sensores
de uma mesma série). As
curvas nao tracejadas
indicam o ponto de
comutacao (E) e as curvas
tracejadas indicam o ponto
de desligamento (A). Todas
curvas de cor vermelha sao
validas para sensores que
operam com uma zona livre
€ as curvas de cor preta,
para sensores de montagem
faceada. Pelo fato da comu-
tag&o ser ativada de forma
bidirecional, as curvas s&o
espelhadas em relacdo ao
eixo do sistema.

Curvas de atuacao

Exemplos

Pecas em movimento
sobre esteiras transportado-
ras provocam uma mudanga
do sinal, quando o canto
frontal da pega atinge a
curva de comutacgao. O sinal
retorna a condi¢ao anterior,
quando o canto posterior da
peca em movimento atingir
0 ponto de desligamento
(espelhado) da curva. Na
atuacao por reversao (Como
por ex. no desligamento

de fim de curso), o retorno
do sinal ocorre na curva de
desligamento localizada no
mesmo lado.

placa de medigao, sentido axial de medicéo

s
Sn

s'= > =04

placa de medicéo, sentido axial de medigao

—

O eixo vertical do

diagrama indica a distancia
do ponto de comutacdo em
relacéo a superficie ativa,
tendo por referéncia a distan-
cia sensora s, (ver pagina
1.0.3). Para um sensor M18
que tenha por exemplo

uma distancia sensora de
medigdo s, = 8 mm, cor-

respondente o valor 0,4, o
que significa que a distancia
sensora sera

0,4 x 8 mm = 3,2 mm.

A esta distancia, uma placa
que se aproxima lateralmente
do campo do sensor, atingira
o ponto "E" da curva de co-
mutagéo e saira da curva de
desligamento, no ponto "A".

Diametro da "superficie ativa" (Dact. = 2 Fact)

I I
0,2 0,4

O eixo horizontal do dia-
grama refere-se ao raio

da superficie ativa (ver pag.
1.0.2). O ponto zero deste
eixo corresponde ao centro
do corpo do sensor.

No nosso exemplo do sensor
M18, o raio € de r = 9 mm.

A distancia normatizada do
ponto de comutacao ou

desligamento (em relagao
ao eixo do sistema) sera
"E"~0,46 ou "A'~0,49.

Os valores absolutos corre-
spondentes a estes pontos
sdo calculados da seguinte
forma:

E=9mmx0,46 = 4,14mm.
A=9mmx0,49 = 4,41mm.

BALLUFF
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Sensores Tipos de cabos

®

Indutivos Espaco de desmontagem

Quantidade x sec¢ao Abreviacao Constituicao do Diametro externo
do condutor [mm?] cabo

Cabo PuFlex 2x0,14 LifY-Y-11Y-0 72 x 0,05 3,9 40,2
2x0,14 LifY-Y-11Y-0 72 x 0,05 3,2 +0,2
2x0,34 LifY-Y-11Y-0 42 x 0,10 4,940,2
2 x 0,50 LifY-Y-11Y-0 256 x 0,05 6,0 40,2
3x0,14 LifY-Y-11Y-0 72 x 0,05 3,540,3
3x0,14 LifY-Y-11Y-0 72 x 0,05 2,9+0,4
3x0,25 LifY-Y-11Y-0 182 x 0,05 4,5+0,2
3 x 0,34 LiY 18-11Y-0 19 x 0,15 4,940,2
3 x 0,34 LifY-Y-11Y-0 42 x 0,10 4,9+0,2
3 x0,75 LifY-Y-11Y-0 384 x 0,05 6,7 £0,2
4 x 0,14 LifY-Y-11Y-0 72 x 0,05 3,7 40,2
4 x 0,25 LifY-Y-11Y-0 128 x 0,05 5,140,2
4 x 0,25 LifY-Y-11Y-0 32 x 0,10 5,140,2
4 x 0,34 LiY 18-11Y-0 19 x 0,15 5,640,2

Cabo PVC 2 x0,14 LifYY-0 72 x 0,05 3,0+0,2
2x0,14 LifYY-0 18 x 0,10 3,0+0,2
2 x0,34 LifYY-0 7 x 0,25 4,9+0,2
3x0,14 LifYY-0 18 x 0,10 3,6 40,2
3x0,14 LifY'Y-0 18 x 0,10 2,940,2
3x0,14 LifYY-0 18 x 0,10 3,5610,2
3 x 0,25 LifYY-0 14 x 0,15 4,5+0,2
3 x 0,34 LifYY-0 7 x 0,25 4,9+0,2
4 x 0,25 LifYY-0 14 x 0,15 5,1 40,2

Diametro minimo de dobra movel imovel Leito de cabos

e guias
4 xD 3xD 4xD...7,5xD

so para cabo, "SP"

Espaco de desmontagem  Esta medida indica a area
livre necessaria que deve
ser prevista para a retirada
do conector. Este espaco

¢é resultante da altura

do conector, acrescida de
um espago s, definido pelo
espaco existente em torno

do conetor.

Cabos SP, de silicone e de O cabo SP é um modelo

— S

)
y

J
W

teflon PUR irradiado, que pode ser
empregado em sistemas de

transporte de cabos

Para sensores empregados

em ambientes de alta

temperatura, utilizam-se
cabos de silicone ou de

teflon.

1.0.10 | BALLUFF
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Materiais utilizados

Metais

Plasticos

Sem titulo-1 11

Sensores
Indutivos

Materiais Utilizacao e propriedades
CuZn Material basico utilizado para
latédo 0 corpo dos sensores.
GD-AI Peso especifico reduzido.

Aluminio fundido

GD-Zn
Zinco fundido

Aco inoxidavel
1.4035, 1.4571,
1.4104, 1.4034

ABS
Acrilonitrila - Butadieno -
Estireno

PA 6, PA 12
Poliamida

PBTP

Stereftalato de Polibutileno

PMMA
Polimetacrilato de metila

Pom
Polioximetileno

PTFE
Politetrafluoretileno
(Teflon)

Pur
Poliuretano

PVC
Policloreto de Vinila

PVDF
Polifluoreto de Vinilideno

Poliamida
transparente

Material de alta resisténcia
mecanica.

Alta resisténcia mecanica.

Excelente resisténcia a corro-
S&o0 e resisténcia mecanica.

Material rigido e resistente
ao impacto, nao propaga
chamas e € autoextinguivel.

Resisténcia mecénica e
resistente a temperatura.

Alta resisténcia mecénica e a
temperatura. Nao propaga

Material claro, transparente
e de elevada dureza, além de
apresentar resisténcia aos

Resistente ao impacto e de
alta resisténcia mecéanica.

Excelente resisténcia a
temperatura e resistente a
6leo, graxas e solventes

Material elastico, resistente
ao desgaste e impactos.

Boa resisténcia mecéanica e
resistente a produtos
quimicos. (cabos).

Termoplastico de alta resistén-
cia a temperatura e resisténcia
mecanica.

Material transparente, de alta
dureza e rigidez.

Materiais

Para aplicacbes industriais
especificas.

O tipo PA 12 pode ser
utilizado na industria
alimenticia.

chamas e é autoextinguivel.
E resistente a produtos
quimicos.

raios ultra-violetas. Também
utilizado em aplicacdes
Gticas.

Resistente a produtos
quimicos.

(utilizado em cabos e
vedacgdes).

Boa resisténcia a 6leos,
solventes e graxas (cabo).

Material resistente a
produtos quimicos.
(semelhante ao PTFE).

Possui resisténcia a produtos
quimicos.

BALLUFF
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Sensores
Indutivos

Normas Relevantes
Sensores de proximidade

Sensores de proximidade
indutivos, conceitos,
classificacéo e definicao

Unidades comutadoras de
baixa tenséo, parte 5,
capitulo 2; sensores de
proximidade

Unidades comutadoras de
baixa tenséo, parte 5,
capitulo 1: unidades de
comando eletromagnéticas

Sensores de proximidade
indutivos para tensao
continua, 3/ 4 fios
Formato A
Formato C
Formato D
Sensores de proximidade
indutivos para tensao
continua, 2 fios
Formato A
Sensores de proximidade
indutivos para tensao
alternada, 2 fios
Formato A
Formato C
Formato D
Sensores de proximidade
indutivos. Identificagéo das
ligagdes

Interface de corrente
continua para sensores de
percurso e amplificadores
(Namur)

Equipamentos e unidades
de comutacao

Comutadores de baixa
tensédo, comutadores
auxiliares, definicao
adicional para sensores de
proximidade indutivos

Comutadores de baixa
tensé@o, definicao adicional
para sensores de posicao
sem contato direto,
utilizados em funcdes

Equipamentos elétricos
para maquinas industriais

Equipamentos elétricos
para controle de chama

BALLUFF

Normas

DIN EN 50 032

I[EC 947-5-2/
EN 60 947-5-2

IEC 947-5-1/
EN 60 947-5-1

DIN EN 50 008
DIN EN 50 025
DIN EN 50 026

DIN EN 50 040

DIN EN 50 036
DIN EN 50 037
DIN EN 50 038
DIN EN 50 044

DIN 19 234,
VDE 0660, parte
212 (projeto), EN
50227

DIN EN 0660
parte 208

DIN EN 0660
parte 209

DIN VDE 0113

EMC (Compatibilidade eletromagnética)

Propagacao por
centelhamento em
maquinas elétricas.

Protecéo contra
descargas estaticas (ESD).

Protecé&o contra campos
eletromagnéticos (RFI).

Protecéo contra transientes
rapidos (bursts).

Teste de isolagcéo para
relés elétricos (partes).

Simulagao de condicoes
ambientais

Choqgues mecanicos
Oscilacoes
Variagdes de temperatura

Classes de protecao
Classes de protecao |l
Classes de protecao IP 67

Classes de protecao IP 68

Ambiente com risco
de explosao

Equipamentos elétricos
para ambientes com
risco de exploséo.
Determinacoes gerais.

Equipamentos elétricos
para ambientes com
risco de explosao
Seguranca intrinseca "i".

DIN EN 55 011

IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-3

IEC 61000-4-4

[EC 255-5

DIN EN 60 068-2-6
DIN EN 60 068-2-27
DIN EN 60 068-2-29

EN 60 947-5-2
IEC 529 (DIN 40 050)

Norma interna da Balluff, de
exposicao a temperatura de
60 °C durante 48 h.

8 ciclos de temperatura
conf. IEC68-2-14 entre

0s valores extremos
especificados para o sensor.
1 h de imers&o em agua ,
teste de isolacao, 8 ciclos
de temperatura conf.IEC 68-
2-14 entre os valores
extremos especificados
para o sensor, 7 dias de
imerséo em agua, teste de
isolagao.

DIN EN 50 014

DIN EN 50 020
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Sensores de proximidade

Classe de isolacao

Grau de protecao
(incluindo o corpo)

Sem titulo-1 13

Dispositivos de baixa tensdo

(=

IP 60...67

IP 68 conf. BWN Pr. 20

IP 68 conf. BWN Pr. 27

IP 69K

Sensores

Indutivos

EN 60947-5-2

EN 60947-5-2

IEC 60529

Norma de fabricagao Balluff
(BWN):

Armazenamento durante
48 h 60 °C,

8 ciclos de temperatura conf.

|IEC 60068-2-14 entre as
temperaturas de referéncia
indicadas no data sheet,

1 himerso em agua,

Norma de fabricacao Balluff
(BWN):

DIN 40050 Parte 9

Normas

teste de isolacao,

24 himerso em agua,

teste de isolagéo,

8 ciclos de temperatura conf.
IEC 60068-2-14 entre as
temperaturas de referéncia
indicadas no data sheet,

7 dias imerso em agua,

teste de isolagéo.

Teste de produtos para uso
na industria alimenticia.

Protecao contra penetracéo

de agua sob alta pressao e
limpeza com vapor.

BALLUFF
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1.0.14

Sem titulo-1 14

Sensores
Indutivos

EMC
(Compatibilidade
eletromagnética)

Simulacao de ambiente

Sensores de distancia
indutivos

Areas perigosas

BALLUFF

Normas

Norma de fabrica Balluff para teste EMC
Campo magnético irradiado
Imunidade a descargas elétricas (ESD)

Imunidade a radio freqéncia (RFI)

Imunidade a transientes rapidos (burst)

Imunidade a ruidos induzidos na linha, por campos
de alta freqliéncia

Estabilidade em presenga de surtos de tenséo

Vibragéo, senoidal:
1. Faixa de frequéncia: 10...2000 Hz

Amplitude: 1 mmg/30 g (capacitivo, indutivo)
0.5 mmg/30 g (fotoelétrico)
Duracéo: 40 ciclos (aprox. 5 horas) em 3 eixos
2. Frequéncia: na freqUéncia ressonante de 55 Hz
Amplitude: 1 mmp/30 g
Duracéo: 30 min. em 3 eixos

Choque mecéanico:

Forma do pulso: semi-seno
Aceleracéo de pico: 30g
Duracéo do pulso: 11 ms

Numero de choques: 3 positivos,
3 choques negativos em 3 eixos

Choque continuo:

Forma do pulso: semi-seno
Aceleragéo de pico: 100 g
Duracgéo do pulso: 2ms

NuUmero de choques: 4000 positivos,

4000 choques negativos em 3 eixos
Sensores de proximidade com saida analdgica
Caracteristicas para sensores analégicos (BAW, BIL)
Equipamento elétrico para atmosferas explosivas,
requisitos gerais

Equipamento elétrico para atmosferas explosivas,

de segurancga intrinseca "i".

BWN Pr. 33

EN 55011

EN 61000-4-2

EN 61000-4-3

EN 61000-4-4

EN 61000-4-6

EN 60947-5-2

EN 60068-2-6

EN 60068-2-27

EN 60068-2-29

EN 60947-5-7

BWN Pr. 44

EN 50014

EN 50020
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Sistema de Qualidade
(Sistema de gestao de
qualidade conforme norma
DIN EN ISO 9001:2000)

Sistema de protecao
ambiental

(conforme

DIN EN ISO 14001:1996)

Laboratoério de teste

Os produtos Balluff
correspondem as
determinagcoes EMC

Aprovacoes

A Balluff é associada a
ALPHA

Sem titulo-1 15

Sensores
Indutivos

Balluff

Balluff GmbH Alemanha

Balluff Elektronika KFT Hungria

Nihon Balluff Com. Ltd. Japao

Balluff U.K. Ltd. Gra Bretanha

Balluff Automation s.r.l. [talia

Balluff Inc. EUA

Gebhard Balluff Vetrisbs GmbH Austria

Balluff CZ Republica Checa
Hy-Tech AG Suica

Balluff Sensortechnik AG Suica

Balluff Controles Elétricos Ltda. Brasil

Balluff

Balluff GmbH Alemanha

Balluff Elektronika KFT Hungria

O laboratério de teste Balluff
opera de acordo com a
norma ISO/IEC 17025 e é

Foi comprovado em nosso
laboratério que os produtos
Balluff correspondem as
exigéncias EMC definidas
pela norma EN 60 947-5-2 e
as diretrizes EN 61000-6-2 e
EN 61000-6-4.

... S&0 garantidas por institui-
¢des nacionais e internacio-
nais Seus simbolos confir-
mam que nossos produtos
estao de acordo com estas
instituicoes

A ALPHA, uma associacao
de teste e certificacdo de
dispositivos de baixa tenséo,
incentiva a responsabilidade
do fabricante destes equipa-
mentos, unificando procedi-
mentos de testes de acordo
com as normas vigentes, o
que assegura o alto indice de
qualidade do produto final.

credenciado junto a DATech
para testes de compatibili-
dade eletromagnética (EMC).

O simbolo CE comprova que
nossos produtos correspon-
dem a diretriz

EG 89/336/EWG (diretrizes
EMC) e a regulamentacao
EMC.

"US Safety System" e
"Canadian Standards
Association" sob os
auspicios do Underwriters
Laboratories Inc. (cUL).

CCC Marking by the
Chinese CQC.

A ALPHA também emite
certificados de produtos,
reconhecidos em nivel
nacional desde que
preencham determinados
requisitos. Pela associagéo
da ALPHA com a LOVAG
(Low Voltage Agreement
Group), seus certificados
também séo reconhecidos
em outros paises europeus.

Qualidade

DIN EN 1SO 8001

Deutsc
Akkred
Rat

2
@
&

her
itierungs

[RR
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Sensores para Automacao

Sensores
Balluff
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